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Recomendagdes

- Este CADERNO DE QUESTOES contém questdes inéditas de
fisica, no modelo NIVEL - ITA & IME, elaboradas pela equipe do
Licdes de Fisica do Universo Narrado.

- No final desse simulado vocé encontrard (na ultima pagina) o
gabarito das questdes, além de um QRCODE que ira te levar
para a playlist com as resolu¢des das questdes (em video ou
em texto).

Nao deixe nenhuma duvida para tras! Sugerimos que verifique
o gabarito logo apds terminar a prova. Recomendamos que
assista a correcao de todas as questoes que errou, € assim que
aprendera e evoluira!
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Ajuda

Suporte e Ajuda
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- Escaneie ou clique no QRcode ao lado para acessar nossa
central de ajuda.

Escaneie ou Clique no QRcode acima
para acessar nossa central de ajuda e
suporte.
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Questao 01 uUNIVERSO NARRADO (2022) #so11

Uma gaivota avista um peixe no oceano e deseja
captura-lo para servir de café da manha, conforme a
figura abaixo.
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O peixe se desloca para a direita com velocidade v
constante e a gaivota se desloca com uma velocidade
u constante em qualquer direcao. Sabendo que a
gaivota estd a uma altura h do peixe no momento em
gue o avista e que v < u, determine a distancia d que
0 peixe nada até que seja capturado.
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Questao 02 UNIVERSO NARRADO (2022) #9009

Dois trens de teste estdo a uma distancia d um do
outro. Um esquilo estd em algum lugar entre os dois
trens quando eles partem do repouso um em direcao
ao outro, com velocidade constante. O esquilo corre
de um lado para o outro diversas vezes e de forma
aleatéria, tentando prolongar o maximo possivel o seu
tempo de vida (ja que ndo quer ser esmagado pelos
trens). Sabendo que a velocidade de um dos trens é v
e a do outro trem é 3v, em relacao aos trilhos,
determine o tempo de vida que resta ao esquilo,
considerando como instante inicial a partida dos
trens.
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Questao 03 UNIVERSO NARRADO (2022) #9018

O trem que leva os alunos até a escola de bruxos,
Hogwarts, parte do repouso na plataforma 93,

desenvolve uma aceleracdo constante de 2 m/s’
durante um intervalo de tempo de 20 segundos,
depois prossegue com velocidade constante por duas
horas, finalmente desacelerando com uma aceleracao
de mesmo maédulo que a inicial, porém de sinal
contrario, de modo a fazer o trem atingir o repouso ao
chegar em Hogwarts. Sendo D km a distancia entre a
plataforma 9% e a escola de Hogwarts, determine o
valor mais préximo para o médulo de vD.
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Questao 04 UNIVERSO NARRADO (2022) #9017

Uma viatura de policia esta parada no acostamento
de uma rodovia quando é detectado um veiculo
adjacente se movendo a uma velocidade constante
de v, acima da velocidade mdxima permitida para
aquela rodovia. O veiculo se desloca uma distancia D
antes que a viatura comece a persegui¢cdao ao mesmo,
desenvolvendo esta uma aceleracdao constante a.
Determine a posicao na rodovia em que ocorre o
encontro, considerando que a origem (S = 0) coincide
com a posicao inicial da viatura e que o sentido
positivo com qual se mede a posicdo é o0 mesmo
sentido de movimento do veiculo.

© 24D+ 20+ v/4w? + 8aD
2a

® 20D +20% + v\/202 + 4aD
2a

@ 40D + 40° + v/ 4? + 8aD
2a

® 4aD + 4% + vy/202 + 4aD
2a

e 2aD + 2v? + vv/202 + 2aD
2a
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Questao 05 UNIVERSO NARRADO (2023) #0334

Um pombo é equipado com uma turbina que pode
impulsiona-lo na direcdo que o mesmo escolher,
podendo atingir uma velocidade maxima de voo igual
a v. Este pombo deseja voar de um prédio a outro em
um dia onde o vento é forte, de modo que sua
trajetéria seja perpendicular a superficie dos dois
prédios como mostra a figura abaixo).
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Na figura, o segmento de reta t mostra a direcao a
qual a turbina do pombo deve ser impulsionada de
modo que a trajetédria resultante do mesmo seja o
segmento de reta r (tanto t quanto r estao contidos
no mesmo plano do topo de ambos os prédios). O
vento aponta em uma direcao perpendicular a esta
trajetoria e sua velocidade é constante igual a u.
Sabendo que a distancia a ser percorrida para chegar
ao outro prédio é L, determine o tempo de travessia
do pombo.

Obs: assuma que todas as velocidades sao
coplanares e que o pombo nao se desloca
verticalmente (a gravidade nao assume um papel
relevante neste problema).
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Questao 06 UNIVERSO NARRADO (2023) #0335

Dois amigos (A e B) estao de um lado da rua e
resolvem atravessa-la simultaneamente, de modo que
cheguem ao outro lado da rua no mesmo intervalo de

tempo (confira a figura abaixo).
v A

o B \ ™
R8T

Assumindo que o0s rapazes se deslocam com
velocidade constante, determine o intervalo de tempo
que B demora para se afastar de A em uma distancia
D.

() D

ucos F(tan o + tan [3)
D

usin F(tan a + tan 3)
D

ucos F(tan o — tan 3)
D

usin #(tan a — tan 3)

D

utan SF(tan a — tan 3)
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Questao 07 UNIVERSO NARRADO (2023) o322

Um padeiro deseja montar um lanche de uma
forma especial. Confira 0 esquema da figura abaixo:
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O pdo A é lancado para baixo com velocidade
constante igual a v,. Simultaneamente, o pdo B é

acelerado para a direita a partir do repouso com uma
aceleracao igual a a,, assim como o hamburguer C. O

pao A atravessa uma distancia D, até colidir com o
hamburguer C. Este, por sua vez, percorre uma
distancia D, até colidir com o pao A. Apds a colisdo, o
pao segue grudado com o hambdlrguer, com
velocidade vo/2 constante, na mesma direcao e
sentido que v,.

O conjunto percorre uma distancia D, até colidir
com o pdo B. Este, por sua vez, percorre uma
distancia total D, até que ocorra a colisdo, terminando
0 processo de preparacao do lanche. Determine a
velocidade v, em funcdo das distancias mencionadas
e da aceleracao a,.

Obs: despreze as dimensdes dos paes e do
hamburguer e admita que o movimento dos corpos
acontece em um plano que ndo é afetado por efeitos
gravitacionais.
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Questao 08 UNIVERSO NARRADO (2023) #9321

Considere uma particula em repouso na abscissa x
= -L de um sistema de coordenadas unidimensional
(apenas o eixo x). Em determinado instante, a
particula fica submetida a uma aceleracdo constante
igual a a,, apontando na direcao +x. Nas abscissas x
= -L e x = L hd barreiras intransponiveis, quando a
particula atinge essas barreiras ela é rebatida para o
outro lado (com velocidade de médulo igual a
incidente) e passa a ter aceleracdo com mddulo
dobrado em relacdo a aceleracdo incidente.
Determine o médulo da velocidade da particula
imediatamente apds n colisdes com as barreiras.

Q. -2 agL(2" — 1)
@ Up = 2\/rmﬂﬂ—”nLl]l
vn = 4y/agL(2" — 1)
= 4\/agL(2" + 1)

v 2agL(27 — 1)
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Questao 09 UNIVERSO NARRADO (2023) #9336

Um remador estd com seu barquinho ancorado nas
margens de um rio, enquanto gue sua bédia esta presa
do outro lado das margens (confira a figura abaixo).

S .
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O remador sai para almogar em um determinado
momento e, logo apds a sua saida, a bdia é
desprendida da margem e comeca a se deslocar em
conjunto com a correnteza, de velocidade igual a ¢
em relacdo as margens. O almoco do remador dura
um tempo T, até que ele retorna para o seu barquinho
e percebe que a sua bdia escapou. Prontamente, o
remador comeca a remar em direcdo a bdia para
resgata-la.

Sabendo que o remador consegue remar de modo
qgue seu barquinho se desloque com uma velocidade
maxima igual a v em relacdo as margens, determine
o intervalo de tempo total (a partir do momento em
que ele comeca a remar) para que ele traga a bdia de
volta para o local onde foi desprendida.

© cT/(v-0)
Q® 2cT/(v-c)
@ VTi(vc)
@ 2vT/(v-c)
@ VvT/(2v-2c)
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Questao 10 UNIVERSO NARRADO (2022) #so12

Uma Ferrari encontra-se imediatamente atras de
um Celta numa rodovia federal, ambos se movendo
para frente com velocidade constante igual a v. Uma
Amarok estd a uma distancia D a frente do Celta,
movendo-se com velocidade u e indo em direcao aos
dois automdveis. Considerando que todos os carros
possuem um comprimento L, tal que D > 2L e
sabendo que a velocidade méxima que pode ser
desenvolvida pela Ferrari é de V > v, determine a
distancia D minima entre a Amarok e o Celta para que
a Ferrari realize uma ultrapassagem segura.

Obs: todas as distancias mencionadas sao medidas
tomando como referéncia a dianteira dos carros.
Despreze o tempo que é gasto para promover 0s
deslocamentos laterais de ultrapassagem e o tempo
necessario para acelerar a Ferrari.

2 T
e .-'):L-('““ V)
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©, , CutviV)
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V=0
®, . &iuy)
(V+v)
(e D_1. 2V +u+v)
(V=)
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Questao 11 UNIVERSO NARRADO (2022) #9010

Uma sonda é enviada do ponto A até o ponto B
com velocidade constante igual a v. Uma estacao
localizada em C deseja saber o momento exato em
gue a sonda aterrissa no ponto B, para isso um sinal
de velocidade constante u deve ser emitido pela
sonda e deve ser detectado pelo sensor no mesmo
instante em que a sonda chegar no ponto B.

Admitindo baixas escalas de energia (as
velocidades envolvidas sdao muito menores que a
velocidade da luz e, portanto, vale a simultaneidade
absoluta), determine a distancia AQ entre a sonda e 0
ponto inicial de trajeto para que o objetivo da missao
seja cumprido com sucesso, sendo Q o ponto em que
o sinal € emitido em direcdo ao sensor no ponto C.

Obs: AB =L, BC = H, u> v, AQBC é retangulo (QBC
é 909).

\
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QL_ Hv

(u+v)(u—v)
@L— Hu
(u+v)(u—wv)

o Hv
L vV (2u +v)(2u — v)
o Hu
V(2u +v)(2u — v)
@L_ Hu
V (u+ 20)(u — 2v)
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Questao 12 EFOMM (2024) #23332

Na figura abaixo, a caixa grande de massa M pode
deslizar horizontalmente (sem girar) sobre o piso sem
atrito, ¢ a roldana acoplada a ela tem massa
desprezivel. No inicio da observagdo do movimento,
0 objeto de massa m se encontra na posigio indicada
na figura.

O fio € inextensivel, e sua porgdo que se estende
desde a roldana a parede (onde esti preso) é
horizontal. Determine o valor do cosseno de 6 para
que esse dngulo se mantenha constante durante a
queda do objeto de massa m.

(a ) 2
1+£- 1+y- -1
m m
o T
1+M+J BT i
m m
o 2
1+£_ |+£ -
2m 2m
® ' 1
: m_‘j(l M}_l
m m
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TERMINEI, E AGORA?

Chegou a hora de analisar seu resultado.

No Universo Narrado, reconhecemos que o aprendizado eficaz vai
além de simplesmente resolver questdes;
é crucial entender profundamente os erros e as areas de
dificuldade.

Para isso, oferecemos métodos inovadores de estudo baseados em
analise detalhada do seu desempenho em simulados.

Ao enviar suas respostas marcadas no gabarito, nosso sistema nédo
s6 analisa acertos e erros, mas também identifica suas dificuldades
especificas.

Essa informacao é crucial para gerar listas de exercicios
personalizadas, que sdo cuidadosamente selecionadas para atender
as suas necessidades individuais.

Assim, o treino se torna mais direcionado, ajudando a superar
desafios e solidificar conhecimentos de maneira eficiente.

Dica: Para enviar as respostas do seu simulado, basta clicar no
botao abaixo ou escanear o QRCODE da préoxima pagina.

Enviar Gabarito
Clique para enviar suas respostas
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Resolu¢des em video

Escaneie ou Clique no QRcode

acima para ver o comentério e

resolucdo em video de todas as
questoes.

Se preferir acessar pelo navegador:

Acesse a area do aluno
https://universonarrado.com.br/aluno
Informe seus dados de acesso
Navegue até seus cursos
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