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Questao 01 IME (2008) #zs040 Questao 02 IME (2007) #24813
De quantas maneiras n bolas idénticas podem ser Seja a matriz D dada por:
distribuidas em trés cestos de cores verde, amarelo e
azul? 1 1 1
n+2 —
;" D=| p q r
O n! sen(P) sen(Q) sen(R)
3! na qual p, g e r sao lados de um triangulo cujos
e 3n angulos opostos sao, P, Q e R, respectivamente. O
valor do determinante de D é:
e
(3) 0
O (n-3) O
G 1
o M
@Qr+ag+r
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Questao 03 1TA (2007) #24s14 Questdo 04 IME-ADAPTADO (2023) #1136

Assinale a opcdo que indica o médulo do ndmero 3 4 3eos2w Ve € R

. y= sen2x)’ x

complexo..’ Sabe-se que 3(1 + gen’a) . Uma outra

— , X=Km, k &7 expressao paray é:

T1+icotgx : o:

e |COS (X)l @ 3fsen2z

@ (1 + Sen(X))/z e 9—sen2z

e COSZ(X) @ 3—cos2$

@) Icossec (x)| e

@ Isen ()|
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Questao 05 1TA (2006) #4280

O conjunto solucdo de (tg*x - 1)(1 - cotg’x) = 4, x #

kn/2, k €2, é
© {(/3) + (k/4), k € 2}
O {(V4) + (kn/d), k € 2}
@ ((6) + (kn/4), k € 2}
@ {((v8) + (kn/d), k € Z}
O {((V12) + (kw4), k € Z}
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Questao 06 ITA (2003) #4426

4 de 10

Considere uma funcao f : IR = IR nao-constante e

tal que f(x + y) = f(x) f(y), Vx,y € IR.

Das afirmacdes:
I. f(x) > 0, Vx € IR.

II. f(nx) = [f(x)]", VX € IR, V¥n € N*,
. f é par.
€ (sao) verdadeira(s):

© apenasiell
@ apenasiiel.
@ apenasielll.

@ todas.

@ nenhuma.
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Questao 07 IME (2025) #6737

Considere o sistema de equag¢des no qual 6 é um
parametro real.

sen(f)x — cos(B)y — sen(8)z = 2025
cos(f)x + sen(0)y — cos(0)z = 2026
sen(6) - cos(0)x + cos*(8)y + sen(f) - cos(6)z = 2030

O conjunto de todos os valores de 6 que tornam o
sistema impossivel é:

© 0}

O kn|kEZ}

O k2 ke

@ (k2 + W4 | kEZ}
@ {kn2 + /3 | k € 2}

u

\

Questao 08 ESPCEX (AMAN) (2020) #10938

Um satélite esférico, homogéneo e de massa m,
gira com velocidade angular constante em torno de
um planeta esférico, homogéneo e de massa M, em

uma érbita circular de raio R e periodo T, conforme
figura abaixo.

desenho ilustrativo-fora de escala

Considerando G a constante de gravitacao
niversal, a massa do planeta em funcdode R, Te G

e:
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Questao 09 AFA (2008) #2337 Questao 10 AFA (2008) #23830

Um corpo é abandonado do repouso de uma altura Um corpo de massa m, preso a extremidade de um
h acima do solo. No mesmo instante, um outro é fio, constituindo um péndulo cénico, gira num circulo
lancado para cima, a partir do solo, segundo a mesma horizontal de raio R, como mostra a figura. Sendo g a
vertical, com velocidade v. Sabendo que os corpos se aceleracao da gravidade local e 8 o angulo do fio com
encontram na metade da altura da descida do a vertical, a velocidade do corpo pode ser calculada
primeiro, pode-se afirmar que h vale por

e v/g
O v/
e (v/g)1/2
® (vig)?

@ V(Rgsend)
® V(Rgtge)
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Questao 11 ara (2007) #23872 Questao 12 Ara (2005) #23936

Duas esteiras mantém movimentos uniformes e Um corpo é abandonado em queda livre, a partir do
sincronizados de forma que bolinhas sucessivamente repouso, sob acao da gravidade. Se sua velocidade,
abandonadas em uma delas atingem ordenadamente depois de perder uma quantidade E de energia
recipientes conduzidos pela outra. potencial gravitacional, é v, pode-se concluir que a
Cada bolinha atinge o recipiente no instante em que a massa do corpo é dada por
seguinte é abandonada. Sabe-se que

a velocidade da esteira superior é © 2tv
v € que o espagamento das bolinhas é a metade da
distancia d, entre os recipientes. Sendo g a @ 2EV
aceleracdo da gravidade local, a altura h, entre as
esteiras, pode ser calculada por: G 2V3/E
v
© kv
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Questao 13 ITA (2015) #20514

Uma pequena esfera metdlica, de massa m e carga
positiva g, é lancada verticalmente para cima com
velocidade inicial v, em uma regido onde hd um
campo elétrico de mdédulo E, apontado para baixo, e
um gravitacional de médulo g, ambos uniformes. A
mdaxima altura que a esfera alcanca é

2(gE 4+ mg)’

e 3mEqug

8g
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Questao 14 1TA (2010) #1s03

Considere a Terra como uma esfera homogénea de
raio R que gira com velocidade angular uniforme w
em torno do seu préprio eixo Norte-Sul. Na hipétese
de auséncia de rotacao da Terra, sabe-se que a

aceleracéo da gravidade seria dada por g = G M/ R’
Como w # 0, um corpo em repouso na superficie da
Terra na realidade fica sujeito forcosamente a um
peso aparente, que pode ser medido, por exemplo,
por um dinamémetro, cuja direcao pode nao passar
pelo centro do planﬁta.

LD

Equador

S

Entdo, o peso aparente de um corpo de massa m
em repouso na superficie da Terra a uma latitude A é
dado por

o mg - mw’Rcos A.

(o mg - mw’Rsen2 A.

— >
mg\/1 —[2w’R/g+ (wZR / g) sen?A

= >
mg\/1 ~[2w’R/ g—(sz / g) cos? A

e mg\/1— 2(;)2R/g—(oo2R/g)2 sen’A
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Questao 15 1TA (2012) #160

Um elevador sobe verticalmente com aceleracao
constante e igual a a. No seu teto estad preso um
conjunto de dois sistemas massa-mola acoplados em
série, conforme a figura. O primeiro tem massa m, e

constante de mola k;, € o segundo, massa m, e
constante de mola k,. Ambas as molas tém o mesmo

comprimento natural (sem deformacéo) /. Na
condicdo de equilibrio estatico relativo ao elevador, a
deformacdo da mola de constante k, é y, e a da outra,

X. Pode-se entdo afirmar que (y — x) é
[ ]

K1

]

Ko
.

O [(k; —ky)my +komy](g-a)kiky

QQQQOOJ LQQQQQQ

Interbits®

O [(k; +ky)my +kmy](@-a)kiks
O [(k; —ky)m; +komy](g+a)/kiky
© [(k, +Kkq)my +kom,](g+a)kiky — 2

O [(ky —kq)my +komy](g+a)kiky +21
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Resolugdes em video
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